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Irs known iiowtype heaters, a healing device Is 
constructed separately from a duct iov liquid or 

of the number of parte and a relatively large outlay 
on assembly/ Furthermore, me duct is healed 
irreou!ar!y bv the heatinu device, in the interests of a 
simpie design and uniform heatinq of the duct (1), 
the hearing device has a thin, i 
metal oxide layer (3), which is applied to i 
{1\ is doped with approximately equal quantities of 



(1), isd< 
foreign ■; 





• { impurity) atoms, compensating one another in pairs, from respectively at least one element forming acceptors and 
respectively at least one element forming donors In a quantity of up to respectively 10 atom % : arid which has contact 
surfaces which extend annulariy al its two ends over the circumference of me duct (1 } and to which it is possible to connect 
electrodes (5, 7, 9) which can be connected to electrical conductors (1 1 , 13). The flow-type heater is suitable for installing in 
large and small domestic appliances such as dishwashers, clothes driers and coffee makers or the like, 
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(§) Durchlauferhjtzer 

Bei bekannten Durchlauferhitzern ist eine Heizeinrichtung 
getrennt von einem Kanal fur flussige oder gasfdrmige Me- 
dien ausgebildet. Dies fuhrt zu einer groRen Teilevielfalt und 
einem felativ grofcen Montageaufwand. Weiterhin wird der 
Kanal durch die Heizeinrichtung ungleichmaBig erwarmt. 
Fur einen einfachen Aufbau und eine gleichmaBige Erwar- 
mung des Kanals (1) weist die Heizeinrichtung eine auf den 
Kanal* (1) aufgebrachte dunne, elektrisch leitfahige Metall- 
oxidschicht (3) auf, die mit etwa gleichen Mengen einander 
paarweise kornpensierender Fremdatome aus je mindestens 
einem Akzeptoren bildenden Element und je mindestens 
einem Donatoren bildenden Element in einer Menge bis zu je 
10 Atom-°/o dotiert ist, und die an ihren beiden Enden ring- 
formig uberden Umfangdes Kanals(l)verlaufende Kontakt- 
■ flachen aufweist, an die mit elektrischen Leitern (1 1, 13) ver- 

C bind bare Elektroden (5, 7, 9)$nschlieftbarsind. 
Der Durchlauferhitzer ist zum Einbau in grofce und kleine 
Hausgerate wie Geschirrs^Oler, Waschetrockner bzw. Kaf- 
feemaschinen o. dgl. geeignet. 
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Beschreibung druck bspw. von Warmwasserzubereitern oder Kaffee- 

maschinen beitragen. , 

Warmwasseraufbereitern bekannt Als elektrische die Heizleistung steuerbar, uidem Bereiche zwischen 

H~ sind dabei bspw. Heizwendeln oder ^^^~^^ en 

lauferMtS eSSzen, bei denen um einen rohrformi- einem gemeinsamen Leiter verbmdbar smd.Es ist damit 

^einRo^a.perscnraubenfanniggewik- **Xtt~?S53£Zte»« 

Difbekannten Durchlauferhitzer weisen eine Viel- herausgesteflt, daB zwischen mit einem gememsamen 

zaW vonTeiS 15 Leiter verbindbaren, Elektroden angeordnete Eletoo- 

schen HeLeinrichtung und dem Kanal Warmeverluste den eine Durchgangsoffnung zum Durchf uhren des ge- 

aSSterWeS^ wird der Kanal dnrch die Heizein- meinsamen Leiters aufweisen. Die Stromversorgung ist 

rSng^ damitbesondersemfachundraumsparend. 

mung von Wasser zu verstarkter Kalkabscheidung fiih- Es ist ferner vorteilhaft, daB die eletaschen Lerter 

^dfemh zunehmender Oberhitzung in den davon 20 mit Elektroden verschwerBbare oder verschraubbare 

betroffenenBereichen des Kanals stark ansteigenkann. metallische Kontaktstifte sind. .., m , 

DerErfindungliegtdieAufgabe Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 

fach SeUbaren DurcW schaffen, bei sind die Kontaktstifte nut Isolationshulsen .soherbar 

dem der Kanal zurAufnahme des zu erwarmenden Me- und/oder an den den Elektroden gegenuberhegenden 

dfomsmiwTsen^^^^ 25 Enden mit elektrischen AnschluBstiften verseheiL Es er- 

SsSSgXS bd einem Durchlauferhitzer der gibt sich damit in einfacher Weise erne sichere Strom- 

.rpnannten Gattune erfindungsgemaB dadurch gel6st versorgungsemnchtung. 

SSSSSSto Kanal aufgebrach- Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist 

fe dtone eTeSrS MetaUoxidschfcmt auf- im Abstand von dem Kanal em Schutzrohr angeordnet. 

wdSem! ewaSe^Sgenemanderpaarweise 30 Dasbspw.aus 

t^^^s-^~, Ss s^ss tags 

zu?e 10 A oS dotiert ist, die an ihren beiden Enden ^^ff^^f^^S^^Lhr und 

Die Verwendung einer eine elektrisch leitf ahige Me- Weise zu einem geschlossenen Aufbau des Durchlauf ter- 

Inh^t^ie2r Anmeldung wirdausdrucklich zum Gegen- einen vereinfacht, schematise!! dargestellten Durchlauf- 

stand der Offenbarung der vorliegenden Anmeldung erhitzen ^ ^ dargestellte Durchlauferhitzer hat 

dadurch daB die Metalloxidschicht an ihren beiden einen rohrformigen Kanal 11 der beidseits : offen ist und 

EnSfringf6rmig^ Uber den Umf ang des Kanals verlau- 50 an eine nicht dargestellte Rohrlei ung fur flussiges^ oder 

fenS SSShen aufweist, an die jeweils mit einem gasformiges Medium zum Einsatz bspw. m Geschirr- 

elektriVchen Leftef ^rb ndbare Elektroden anschlieB- spiilmaschinen bzw. Waschetrocknern anschlieBbar ,st 

bKffiSSSSfcrhhzer einfach in einen elek- Der Kanal 1 besteht aus g^^gfgSS 

trischen Stromkreis einsetzbar. Fur einen guten Kon- Wandstarke von etwa 1 bis 3 » Er 1st 

takt sind die Kontaktflachen bspw. aus Leitsflber her- 55 mit einer elektrisch l ^^^J^^ t 

stellbar Mit diesen Kontaktflachen gut elektrisch lei- schicht 3, bspw. einer Sn02-Schicht, yerseften, cue mix 

^"dbtTmetoS sind eifstuckig und ring- gleichen Mengen einander k ^Xen bu 

formig bspw. aus Nickel oder Duratherm herstellbar. Fremdatome aus je m nd^stens 

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, daB der Ka- denden Element und je mmdestens einem Donatoren 

nal aus Hart- oder QuaSas gebildet ist Derartige Ka- eo bildenden Element in einer Menge bis zu je 10 Atom°/o 

I'XrSro^ quadratischen'Quer- dotiert ist Die MetaUox^cht3 bade^eme t^nera- 

schnitt einfach und mit ausreichender Temperaturbe- turbestandige Heize.nrichtung fur den ^rchlauferhit 

*t anHmkeit Tierstellbar zer wie sie detadliert m der Anmeldung CAnmeide-iNr. r 

"SS 'weSS vorteilhaft sein, daB der Kanal aus 37 05 ^^^^^^^^^3 

Glaskeramik eebildet ist Aus Hart- oder Quarzglas 6 5 Fur erne Stromversorgung ist die MetalloxidschicM 3 

£ ^ u r G Lke^ Kanale konnef in in ihren Endabschnitten und einem Mittenabschnm mit 

optisch anirechender WeL transparent ausgebildet einer in der Zeic^img ni^t d^ esteUten L e* 

sein und somit gunstig zu dem asthetischen Gesamtein- schicht als Kontaktflache versehen, die jeweils nngtor 
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mig uber den Umf ang des Kanals 1 bzw. der Metalloxid- 
schicht 3 verlauft. An jedem der Leitsilber-Kontaktfla- 
chen ist eine ringformige Elektrode 5, 7, 9 elektrisch 
leitend angeschlossen. Die Elektroden 5, 7,9 sind bspw. 
einstiickig aus Nickel oder Duratherm herstellbar. 5 

Jede der Elektroden 5, 7, 9 ist uber elektfische Kon- 
taktstifte 11, 13 und mit diesen verbundene AnsehluB- 
stifte 15 bzw. 17 an einen elektrischen Stromkreis an- 
schlieBbar. Die beiden auBeren Elektroden 5, 7, die in 
jeweils einem Endbereich der Metalloxidschicht 3 ange- 10 
ordnet sind, sind an den Kontaktstift 11 angeschlossen, 
wahrend der kiirzere Kontaktstift 13 an die in der Mitte 
der Metalloxidschicht 3 angeordnete Elektrode 9 ange- 
schlossen ist. Die Verbindung zwischen den Elektroden 
5, 7 und 9 und Kontaktstiften 1 1 bzw. 13 1st dabei bspw. 15 
uber SchweiB- oder Schraubverbindungen moglich. 

Jeder der Kontaktstifte 1 1, 13 ist von einer, bspw. aus 
Quarz herstellbaren, Isolationshulse 19 und 19' fur den 
Kontaktstift 11 und 21 fur den Kontaktstift 13 umgeben. 
Zur Verbindung der beiden auBeren Elektroden 5, 7 ist 20 
der Kontaktstift 11 mit der ihn umgebenden Isolations- 
hulse 19 durch eine Durchgangsoffnung 23 in der mittie- 
ren Elektrode 9 gefuhrt. 

Zum Schutz der Metalloxidschicht 3 sowie der Elek- 
troden 5, 7, 9 und der Kontaktstifte 11, 13 mit den sie 25 
umgebenden Isolationshulsen 19, 19 und 21 ist im we- 
sentlicfien konzentrisch zu dem Kanal 1 em Schutzrohr 
25 angeordnet, das in jedem seiner Endbereiche liber 
Abstandsringe 27 bzw. 29 mit dem Kanal 1 dichtend 
verbindbar ist. Das Schutzrohr 25 weist eine groBere 30 
Lange auf, als der mit der Metalloxidschicht 3 versehene 
Bereich des Kanals 1, so daB die Abstandsringe 27, 29 im 
Abstand von den auBeren Elektroden 5, 7 angeordnet 
sind. Die Abstandsringe 27, 29 sind bspw. aus Silikon 
herstellbar und iiber Silikonkleber mit dem Kanal 1 so- 35 
wie dem Schutzrohr 25 verklebbar. Fur einen elektri- 
schen AnschluB sind die Kontaktstifte 11, 13 durch den 
Abstandsring 29 in einen auBerhalb des Schutzrohres 25 
liegenden Bereich fuhrbar. 

Fur einen Einsatz in Geschirrspiilern oder Waschma- 40 
schinen kann der erfindungsgemaBe Durchlauferhitzer 
bspw. eine Leistung von P = 3200 W bei einer Spannung 
U=220 V haben. Der Kanal 1 kann dann bspw. einen 
AuBendurchmesser I? von 40 mm und eine Wandstarke 
d von etwa 2 mm aufweisen. Bei zwei Heizsegmenten 45 
mit einem Abstand / von etwa 50 mm zwischen Elektro- 
den 5 und 9 bzw. 9 und 7 ergibt sich der Widerstand 
eines zwischen zwei Elektroden 5, 9 bzw. 9, 7 liegenden 
Bereiehes zu 



R _ WPI2 = 30,3 Ohm. 
Aus der Beziehung 
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ergibt sich ein Flachenwiderstand R der Metalloxid- 
schicht 3 im Betrieb zu R'= 76 Ohm. 

Eine Flachenleistung p ergibt sich fur die vorliegen- eo 
den Abmessungen zu p=25,5 W/cm 2 . 

Bei einer maximalen Betriebstemperatur der Metall- 
oxidschicht 3 von etwa 380° C ergibt sich ein Kaltwider- 
stand fur eine aus Sn02 gebildete Metalloxidschicht 3 
zu i? / =70,5 Ohm. Die daftir einzustellende Schichtdicke 65 
t der Metalloxidschicht 3 ergibt sich aus der Beziehung 
t=p/R'mit einem spezifischen Widerstand #=15 Ohm 
ixmzu f=0,213 jim. 



Zum Einsatz in einer Kaffeemaschine mit einer Lei- 
stung P= 800 W bei U= 220 V kann ein Durchlauferhit- 
zer mit zwei Heizsegmenten auf Quarzglas einen Kanal 
7 bspw. mit einem AuBendurchmesser D von etwa 
14 mm und einer Wandstarke c/von etwa 1 mm aufwei- 
sen und die Metalloxidschicht 3 kann eine Lange zwi- 
schen zwei Elektroden 5, 9 bzw. 9, 7 von 60 mm haben. 
Daraus ergibt sich mit den fur das vorstehende Beispiel 
angegebenen Beziehungen der Widerstand eines Seg- 
mentes zu 7?'= 121 Ohm und der Flachenwiderstand 
einer Schicht wahrend des Betriebes zu 88,7 Ohm. 

Die Flachenleistung ergibt sich zup= 15,2 W/cm 2 . Bei 
einer maximalen Betriebstemperatur von 200° C und ei- 
nem Kaltwiderstand der Schicht R' = 85,4 Ohm ergibt 
sich eine Schichtdicke der Metalloxidschicht 3 zu 
t= 0,1 76 urn. 

Patentanspruche 

1. Durchlauferhitzer mit einem Kanal fur fliissige 
oder gasformige Medien und einer elektrischen 
Heizeinrichtung, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Heizeinrichtung eine auf den Kanal (1) aufgebrach- 
te dunne, elektrisch leitfahige Metalloxidschicht (3) 
auf weist, die mit etwa gleichen -Mengen einander 
paarweise kompensierender Fremdatome aus je 
mindestens einem Akzeptoren bildenden Element 
und je mindestens einem Donatoren bildenden Ele- 
ment in einer Menge bis zu je 10 Atom% dotiert ist, 
die an ihren beiden Enden ringformig uber den 
Umfang des Kanals (1) verlauf ende Kontaktflachen 
aufweist, an die mit elektrischen Leitern (11, 13) 
verbindbare Elektroden (5, 7, 9) anschlieBbar sind. 

2. Durchlauferhitzer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kanal (1) aus Hart- oder 
Quarzglas gebildet ist. 

3. Durchlauferhitzer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kanal (1) aus Glaskeramik 
gebildet ist. 

4. Durchlauferhitzer nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Metalloxid- 
schicht (3) zwischen ihren Endbereichen minde- 
stens eine weitere Kontaktflache aufweist, an die 
eine weitere Elektrode (9) anschlieBbar ist. 

5. Durchlauferhitzer nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwei oder mehrere Elektroden 
(5, 7) mit einem gemeinsamen Leiter (11) verbind- 
bar sind. 

6. Durchlauferhitzer nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen mit einem gemeinsa- 
men Leiter (11) verbindbaren Elektroden (5, 7) an- 
geordnete Elektroden (9) eine Durchgangsoffnung 
(23) fur den gemeinsamen Leiter (11) aufweisen. 

7. Durchlauferhitzer nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrischen 
Leiter (11, 13) mit Elektroden (5, 7, 9) verschweiB- 
bare oder verschraubbare metallische Kontaktstif- 
te sind. 

8. Durchlauferhitzer nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elektrischen Leiter (11, 13) 
mit Isolationshulsen (19, 19', 21) isolierbar sind und/ 
oder an den den Elektroden (5, 7, 9) gegenuberlie- 
genden Enden mit elektrischen AnschluBstiften (15, 
17) versehen sind. 

9. Durchlauferhitzer nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, gekennzeichnet durch ein im Abstand von 
dem Kanal (1) angeordnetes Schutzrohr (25). 

10. Durchlauferhitzer nach Anspruch 9, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB zwischen Schutzrohr (25) und 
Kanal (1) Abstandsringe (27, 29) dichtend verkleb- 
barsind 

5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
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